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EQUATIONS-INEQUATIONS

# Exercice 1:
1. Le réel 1 est solution des deux équations :
(@ 3x+6=5%+4:
3x1+6=9etsl +4=9doncl +6=51+4donc 1 estune solution de I'équationt+3 = 5 + 4.

(b) #+t—2=0:
1?+1-2=1+1-2=0donc 1 est une solutiofiépiationt? + t — 2 = 0.

2. L'équation (b) admet une autre solution : rechecthre solution a tatons !
On remarque que (-2F (-2) —2 =4 -2 — 2 = 0 donc -2 est une auttatmn de 'équatiort® +t—2 = 0.

~ Exercice 2 :
= Xx+1=0=x=0-1&x = -1;
= 2X=0x=02<x=0;
= X+2=02=x©Xx=2;
= 3X-2=0=3x =2 x =2/3;
= 2X+1=2-%F2X+3X =2-1=5x =1 x =1/5;

x+2 1_1 .
> —4—2x+1.
. x+2 1.1 1 1_1 1,1 _ 1002t .
- Méthodel : > —4—2x+1©2x+1—4—2x+1@2x 2x—l—1+4@0x—4.pasdesolut|0n,
. x+2 11 +2 ;_é
- Method@.—2 —4—2x+1©4€(2 —4)—4 X+ 1)

O2X+4-1=X+42x-2x=4—-4+ k= 0x= 1 :pas de solution.
~ Exercice 3 :

¢ (X-1)(X+2)=0=>2x-1=00u+2=0=x=1/20ux=-1;
¢ (X+1)2=0= X+1=0=x=-1/2;
o (X—=1k+2)=3k+2)=(x—1)k+2)-3x+2)=0= (x+2)[x—1)- 3] =0= (x+ 2)[(x—1)-3]=0
S X+2)xk—4)=0=>x+2=00ux—4=0=x=-20ux =4;

o R —X+1=KX-1)e (x—1F -2x(x— 1) = 0= (x— 1)[K—1)-2] =0 (X— 1)x—1) =0

©x-1=000x-1=0>x=1o0ux=-1;

o 4(5x+3F=9K—1f = (2(5 + 3)F — (3(x— 1)f = 0 ((10x + 6)— (3x— 3)) ((1&x + 6) + (X —3))=0
& (IX+9) (1X+3)=0=7x+9=00ul8+3=0=x=-9/70ux =-3/13

# Exercice 4:

1.
. X2l e x—1z0ex+2#0ox=1letx#- 2o x=1;
X+ 2
ﬁ%{f’ﬂ)m@(ﬁ1)(x—2)=0et2¢o<:>(x+1:00ux—2=0)e1x¢o
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< (X=-1loux=2)etx# 0= x==-10oux=2;

X+2_ x—-1 x+2 x-1_

xX+2)x+1) x(x=1)_ X+ 2)x+1)— x(x=1) _
X ~x+1 x x+1 09 x(x + 1) _x(x+1)_0@ x(x + 1) =0

S X+2)K+1)-xX—1)=0ek(x+1)# 0 (E+x+2x+2)- (¢-x)=0etk#0etx #- 1)

& dx+2=0etx#0etx #- 1) x=-12etk#0etx #- 1) x=-1/2.
.« Exercice 5 :

o Ei-2x+4=5x-2 :
2x+4=5x-2) o -+ 4= - 10= - X~ 5=~ 16 4 - *=- 14 x
s={3.

- Ei(-4x+2)(x+3=6:
(—4x+2)(x+ 3= 6 —4¢ - 12+ 2+ /6= = —4x* —10x= 0= X(—4x- 1= C

= X=00u- 4x—10= 0= X= OOUX:_; :
5
=4-=;0;.
s={37)

4 +2=1« & =-1:pas de solution !

o E:4x+2=1:

20 <0
s, =0.
X 1
- Ei——=
Tx-1 ®-x
Xt ox ot g X 1 g X-1og
x-1 ¥-x x-1 Xx1J A x1 % x) kx3
X -1=0etx(x-)# 0= ¥ =lef{xz Oett Jlo x=% 1étx Oekt )L x- ;

s, ={-3
# Exercice 6 :
La courbe ci-contre est celle de la fonctfarx oo - X2 — 2 — 1.

1. Résolution graphiquement de I'équatipg) = 2 :

La courbe € coupe la droite (D) d’équation=2 en 2 points AetB;

L’équationf(x) = 2 a donc 2 solutions : les abscisses de A sbB;-1 et 3 semble-t-il.
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2. Vérification :
- f(-1)=(1)2-2¢1)-1=1+2 1=2= -1 est bien solution de I'équatidfx) = 2 ;
- f(3)=32-23-1=9-6-1=2= 3 est bien solution de I'équatiéfx) = 2 .

Exercice 7 :
1. Représentations graphiques des fonctfansoo- x2 etg : x 0o~ 2x

2. Résolution de I'équaticifx) = g(x) :

» graphigquement Les courbes (&t G; se coupent en 2 points A et B ;
L’équationf(x) = g(x) a donc 2 solutions : les abscisses de A et B,
soit 0 et 2 semble-t-il.

» algébriquement

fX) =g e X=X -2x=0=X(x-2)=0
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< x=00ux—2=0=x=0oux =0. &

# Exercice 8 :
Soient les fonctionk: x 0o - X2 et g:x oo~ 2x+ 3.

1. Résolution graphique

Les courbes (&t G, se coupent en 2 points Aet B ;

L'équationf(x) = g(x) a donc 2 solutions : les abscisses de A et B-doet 3 semble-t-il.
2. Résolution algébrique

a X -2x-3=K-1F-4:

(x=1f-4=(-x+1) -4 -X+1-4=X-2% 3.

b. Valeurs exactes des solutions de I'équdifon= g(x) :
fX) =g =%+3
SxX¥— (X +3)=0
©xX¥-%-3=0
< (x—1f-4=0d4aprés le 2.a.
e x-1F-22=0
Sl(x-1)-2]k-1)+2]=0
& (x=3)k+1)=0
& x-3=00ox+1=0=>x=3oux=1.
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~ Exercice 9:

Le probleme

Trois enfants se partagent au mérite 180 € qus [earents leur ont donnés pour avoir assuré lteemrdu jardin (tout au

long de I'année !). L'un regoit 25 € de plus quautre qui lui-méme recoit 10 € de plus que le dgrni
On cherche ce que chacun d'eux a pergu.
La solution:
- Choix de linconnue : sokle nombre d'euros pergus par le dernier ;
- Contrainte(s) x> 0;
- Mise en équation :
= Sommes pergues par chacun des 3 enfants+ 10 et K + 10) + 25 =+ 35 ;
= Somme totale versée aux 3 enfants : 180 ;
D’ou I'équation x + (x + 10) + (x + 35) = 180 ;
- Résolution x + (x + 10) + (x + 35) = 180= 3x + 45 = 180= 3x = 135 <=x =45 ;
- Interprétation : 45 obéit aux contraintes d’oudluson du probleme : ils sont pergus respectiveime
45 € 45 + 10 =55 €et 55 + 25 80 €.
.« Exercice 10 :

Le probleme :
Un particulier a des marchandises a faire transport
- Un premier transporteur lui demande 460 euros pardét 3,5 euros par km.
- Un second lui demande 1 000 euros au départ etod ear km.
Pour quelle distance a parcourir il importe pews'ddresser a I'un plus qu'a l'autre ?

La solution:
- Choix de linconnue : soitle nombre de km a parcourir ;
- Contrainte(s) x>0 ;
- Mise en équation :
= Colt de revient chez I€"transporteur : 460 + 35
= Co(t de revient chez I€¥2° transporteur : 1 000 +x2

D’ou l'équation : 460 + 3%6=1 000 + &;
- Résolution : 460 + 3)5= 1 000 + < 3,5 — 2x =1 000- 460< 1,5 = 540< x =540/1,5 = 360 ;
- Interprétation : 360 obéit aux contraintes d’osdéution du probléeme :

Pour360 km e prix de revient est le méme, a savoir 1 720 € ;

Remarque

> pour moins de 360 km, mieux vaut s'adresser'&li Zransporteur ;
> pour plus de 360 km, mieux vaut s’adresserauransporteur.
~ Exercice 11 :

= Xx+1>09x >-1loxe]-1; +of;
= x>0 X >0 xe]0; +oof;
B X+2>02 X >-2& X< 2&X€]-o; 2[;
" X-2<0=3x <2 X <23 xexe]-w;2/3[;
P 2X+122-Xe X +X22-1=5x21e X > 15 xX€[1/5; +oof ;
= XX+ 1> k—1f o XR-X+1>x¥¢ - X +1e x>0 x< 0= xe]-»;0[.
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.~ Exercice 12 : = C(¥)=(x+1)(x-3):
Tableau de signe de ces différentes expressions : X o 3 1 oo
= 2x-3: delaformex+baveca=2>0,b=-3et-b/a=-3/2dou: x+1 - - 0 +
-3 + 0 - -
X —0 -3/2 +0o C(x) _ 0 + 0 —
2x-3 - 0 +
= D(X)=x(1+x) :
= 4-X=-2x+4:delaformeax+baveca=-2<0,b=4et-b/a= 2 dou: X o 1 0 oo
X —00 2 +00 X - - 0
1+x = 0 +
4-x + 0 - D(x) + 0 _ 0
= _2x-—1:delaformeax+baveca=-2<0,b=-1et-b/a=-1/2 dou: = E(X) = (x—2)(1 +x)2 .
X —o0 -1/2 +00 X —o0 -1 2 +o0
o1 + 0 _ X—= 22 - - 0 +
(1 +x) + 0 +
= x +3>0ca’>0dol: E( - 0 - 0 +
X |0 +o0 = F=X-4=§-2)K+2):
X2 +3 + X —o0 -2 2 +00
xX=2 - - 0
.~ Exercice 13 : X+2 - 0 +
1. Signe des expressions : =) * 0 — 0
=AM = X+2)(1 ) " G(X) :Mﬁl .
X+2 ’
X | -2 1 oo X |- -2 -1 1 +00
a:1>(j;b:2 X+2 - 0 + + x-1 - - - 0 +
-b/a=-2 1+x _ _ 0 + ¥
a:—1b/<0_’f=1 1-x + + 0 - X+ 2 _ 0 " "
— ) - I 0 - 0 +
A(X) - 0 + 0 -
Interprétation : «~  Exercice 14 :
v AKX <0 quande - ; ~2[UJL ; +oo[ ; L _
a. Tableau de signe:
v AX) >0quandke]-2;1[;
v _ _ _ X —00 -3 2 +00
A(X) =0 quandk = -2 oux = 1. s ~ 0 n T
X+ 2 + + 0 =
. B(X):;:XZ: (x+3)(x+2) Z 0 + 0 -
X |- 2 3 +oo b. Solutions de linéquation ¢+ 3)(x+2)=0:-3< x< 2 x€[-3; 2.
a=1>0;b=-2 2 0 + N
—bla=2 x= B 2. Résolution des inéquations :
B(x) - 0 + [ - = Tableau de signe de2(- 4)(X + 1) = - 2)( + 2)(2 + 1) :
Interprétation : X —0 -2 -1/2 2 +00
v B(x) < 0 quandke |-co ; —=2[U]3 ; +oo[ ; X—=2 - 0 - _ 0 ¥
X+ 2 - 0 + +
v B(x) >0 quande]2; 3[; o+ 1 _ _ 0 + +
v B(X) =0 quank=2; (R—4)(x+1) - 0 + 0 - 0 +

v' B(x) non défini quand = 3.
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= Solutions dexg— 4)(X+ 1) <0 X< -2 0u-1/2 < X< 2 X€]-w ; =2[ U ]-1/2; 2 +  Exercice 16 :
Résolution de 'inéquatiorx< =: q
B (x+2)(L ) <x(x+2) = (X+2)(1xX) -x(x+2)<0= x+2)[(1-x)-x <0e=x+2)(1-2% <0; X g
; 1, . .
*  Tableau de signe de ¢ 2)(1 - X) : = graphiguementon ax s; la ou la courbe de la fonction 2] i
X —o0 _2 1/2 +00 f : x— x est au-dessous de la courbe de la foncgox — % ; B X
X+ 2 - 0 + + !
1-x T ; 0 _ Onlit:x<-1ou0<x<lexe]-o;-11U]0;1]. K] T2 T3
(x+2)(1-2%) - 0 + 0 - = algébriquement
= Solutions dexX + 2)(1 —X) <X(X + 2) :X< -2 0uUX > 1/2 < x € |00 ; =2[ U ]1/2 ; +oo[. . x< xlﬁx_xl < 0 sz— 1S 0o 1X—1X!§+ 1)50 ;
.~ Exercice 15 : «  Tableau de signe sx— 1){@ + l):
1.
a. Tableau de signe : 2 o 1 0 1 oo
X —o0 -2 1 +oo x-1 - - - 0 +
x-1 - - 0 + x+1 - 0 + +
X+2 - 0 + + X - - 0 + +
X—1 (@—4)(x+1) B 0 + I - 0 +
X2 - o *
1 = Solutions dex < xl 1 X<-louO0<x<le xe]-o;-1[U]0; 1]
b. Solutions de I'inéquatio§<<:—2< 0:-2<xs< 1 xe]-2;1].
3. Résolution des inéquations : #7  Exercice 17:
Les courbes ci-aprés sont celles sur [-2,5 ; Z5]fdnctions :
. X=DE-2)
S a fixoo. (- 4)k+1), 0O g:xa0-2x— 2)(1—x).
= Tableau de signe 12-x =2), \ ‘ \ 3
ER R R I P
X —o0 0 1 2 +co
x-1 - - 0 + +
X=2 - - - 0 +
2X — 0 + + +
(@ —4)(x+1) - [ + 0 - 0 +
. X—1)K—2 . . .
= Solutions d o 20 :0<xsloux=22<xe€]0;1]U[2; +oo].
. X=3_2_x=3 2 3(x—3)—2(x-1) (3x—9)— (2x-2) x=7
x—1239%-1732997 33—y 209 3x-1) 2993x-p>°
«  Tableau de signe deX=—L-:
9 o1y’
X —o0 1 7 +00
xX-7 - - 0
x-1 - 0 +
X-—7
3x-1) + I - 0 +
. X—3_2 . . .
= Solutions dm > 3 X<loux= 7¢<>xe€]-00;1[U[7; +oof.

a. 9g(1):g(1)=21-2)(1-1)=2(1-A)=0.
b. Identification des deux courbes : PuisgE) = 0, le point de coordonnées (1 ; 0) appartelatcourbe dg ;
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Et comme une seule des 2 courbes passe par cegienseignement suffit a identifier chacunelesurbes.

2.
a. Tableau de signe dgx) = 2k — 2)(1 ) :
X —0 1 2 +00
X=2 - - 0 +
1-—x + 0 — _
g(x) - 0 + 0 -
b. Cohérence du tableau de signeg@¢ avec le graphique :
= La courbe dg est au-dessus de l'axe des abscisses sur l'inkeftal 2[ donc
g(x) >0sixe]l; 2[;
= La courbe de est au-dessous de I'axe des abscisses sur legilfgsr}-o ; 1[ et ]2 +oo[ donc
g(x) <O sixe]-oo ; 1[ U ]2 +oo[ ;
= La courbe de coupe I'axe des abscisses lorsguel etx = 2 donc
g(x) =0six=1oux=0;
Ces résultats sont bien conformes avec le tableaigte de.
3.
a. Résolution algébriquement des inéquations :
- f) >0 (@—- 4)k+1) >0= (x— 2)k+ 2)x+ 1) >0;
X —o0 -2 -1 2 +00
X=2 - - - 0 +
X+ 2 — 0 + + +
x+1 - - 0 + +
f(x) - 0 + 0 - 0 +
Doncf(x) > 0> -2 <x<-1loux>0&x€]-2;-1[ U ]2; +oo[.
- f) g (X)) -gX) <0 (- 4)k+1)<2x— 2)(1 X =(x— 2)k+2)x+1)-2x— 2)(1 X <0
Sx— 2K+ 2K+ 1) - 2(1 -X)] <0 (x— [ +x+2x+2)- (2-X)]<0
Sx— 2R +x+X+2-2+2A <0(x- 2)6¢+ ) <0 x(x— 2)k+5)<0;
X —00 -5 0 2 +00
X - - 0 + +
X-2 - - - 0 +
X+5 - 0 + + +
f(x) — 9(x) - 0 + 0 - 0 +
Doncf(x) <g(X) & x<-50u0sx<2<xe€]-o;-5]U[0; 2]
b. Cohérence des réponses avec le graphique :
= f(x) > 0 la ou sa courbe est située au-dessus dedes@bscisses, a savoir st2} —1[ et sur ]2 ; +o[.
= f(X) <g(X) la ou la courbe déest située au-dessous (au sens large) de la cderbg a savoir sur [0 ; 2]
etsur}o; 2.
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~  Exercice 18 :
Le probleme :

Une société veut imprimer des livres.

La location de la machine revient a 750 euros @ar ¢t les frais de fabrication s'élevent a 3, 7@&par livres.

Combien faut-il imprimer de livres par jour pourege prix de reviend'un livre soit inférieur ou égal a 6 euros ?
La solution:

- Choix de linconnue : sokle nombre de livres imprimés ;

- Contrainte(s) x entier naturel non nul ;

— Mise en « équation » :

= Prix de revient total : 750 + 3,¥5

) ’ .. 750 +3,7%
= Prix de revient unltalre-:x—,

D’ou I'inéquation M <6;
- Résolution :
750 + 3,7% <6 750 +3,7% 6< 0 (750 + 3,7%) — 6x <0 750- 2,25% <0
X X X X
0 75C

X - 2,25 oo

750- 2,25 + + 0 -
X - 0 + +

750 - 2,25 B I . 0 B
X

= Solutions deM <6:x<0oux= 750 .
X 2,25
750

- Interprétation : Maix désignant un entier naturel non nul et CO%Z 333,3 les solutions sont donc les entiers

naturels supérieurs ou égaux a 334.

Il faut donc imprimer au moird34livres par jour pour que le prix de revient d'iumd soit inférieur ou égal a 6 €.

R KK KA K
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